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Abstract 



The striker (17) has a guide pipe (12) axially movable in relation to the tool-pressure and rotationally 
mounted in relation to the machine housing (11). The guide pipe has at least one ventilation opening (36) 
which is opened for ventilating an air cushion (22) when the striker is idling. The ventilation opening is 
covered by a closure piece (37) after the axial displacement of the guide pipe. The closure piece supports 
locking teeth (67) and is formed by a multifunctional sleeve (25) enclosing the guide pipe as a separate 
component. 
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(54) Bohrhammer 

(57) Es wird ein Bohrhammer vorgeschlagen, der 
ein in einem Maschinengehause (11) untergebrachtes, 
axial verschiebbares Fuhrungsrohr (12) aufweist, das 
mit EntlGftungsOffnungen (36) zur Leerlaufsteuerung 
versehen ist. Die EntluftungsGffnungen (36) sind mittels 
eines SchlieBgliedes (37) abdeckbar, das durch eine 



Mehrfunktionshulse (25) gebikJet wird. Die Mehrfunk- 
tionhulse (25) tragt weiterhin eine Arretierverzahnung 
(67) zur drehfesten Festlegung des Fuhrungsrohrs (1 2). 
Daruber hinaus bildet die Mehrfunktionshulse (25) eine 
Lagerstelle (23) zur Lagerung des Fuhrungsrohrs (12). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Bohrhammer s 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Aus der EP 0 
429 475 A1 ist bereits ein Bohrhammer mit pneumati- 
schem Schiagwerk bekannt, der ein gegenuber einem 
Maschinengehause drehbar gelagertes, in Abhangig- 
keit eines Werkzeugandrucks axial verschiebbares w 
Fuhrungsrohr aufweist, das mit mehreren Entlilftungs- 
Offnungen zur Beluftung eines Luftpolsters versehen ist. 
Die EntluftungsGffnungen sind in der Arbeitsstellung 
des Bohrhammers von einem SchlieBglied derart abge- 
deckt, daB sich im Fuhrungsrohr ein Druck aufbauen 15 
kann. In einer Ausfuhrungsform des bekannten Bohr- 
hammers ist eine gehausefeste Verzahnung vorgese- 
hen, die zur Dreharretierung des Fuhrungsrohrs dient 
Fur die Erfullung der Funktionen Leerlaufsteuerung, 
Dreharretierung und Lagerung sind jeweils verschie- 20 
dene Bauteile erforderlich, was den Herstellungsauf- 
wand des Bohrhammers vergrOBert. 

Vorteile der Erfindung 

25 

Der erfindungsgemaBe Bohrhammer mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, 
daB die Leerlaufsteuerung des Schlagwerkes und die 
Dreharretierung mit ein und demselben Bauteil bewirkt 
wird, so daB der Aufbau des Bohrhammers vereinfacht 30 
und BaugrOBe, Gewicht und Kbsten gesenkt werden. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufge- 
fuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen 
und Verbesserungen des erfindungsgemaBen Bohr- 
hammers mdglich. 35 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 40 
Beschreibung naher eriautert. Es zeigen Figur 1 einen 
Teilschnitt in Langsrichtung eines Bohrhammers, Figur 
2 eine Seitenansicht einer Mehrfunktionshulse, Figur 3 
einen Schnitt gemaB Linie IIMII in Figur 2, Figur 4 einen 
Schnitt gemaB Linie IV-IV in Figur 2, Figur 5 einen Teil- 45 
schnitt durch den Bohrhammer gemaB Linie V-V in 
Figur 1, Figur 6 einen Schnitt gemaB Linie VI-VI in Figur 
5 und Figur 7 einen Teilschnitt durch ein Schaltgetriebe 
des Bohrhammers. 

so 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

In Figur 1 ist mit 10 ein Bohrhammer bezeichnet, 
der mit einem Maschinengehause 1 1 versehen ist. In 
dem Maschinengehause 11 ist ein Fuhrungsrohr 12 55 
drehbar und axial verschiebbar gelagert In dem Fuh- 
rungsrohr 12 ist ein Kolben 13 untergebracht, der uber 
ein Pleuel 14 axial hin- und hergehend antreibbar ist. 
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Das Fuhrungsrohr 12 ist an seinem dem Kolben 13 
abgewandten Ende mit einer Werkzeugaufnahme 15 
versehen, in die ein Werkzeugschaft 16 eines Bohr- 
werkzeugs eingesetzt ist. Zwischen dem Werkzeug- 
schaft 16 und dem Kolben 13 sind im Fuhrungsrohr 12 
in bekannter Weise ein Schlager 20 und ein DOpper 21 
axial verschiebbar angeordnet. Uber ein zwischen 
Schlager 20 und Kolben 13 gebildetes Luftpoister 22 ist 
der Schlager 20 in Richtung auf den Werkzeugschaft 1 6 
beschleunigbar, wobei durch StoBubertragung Schlag- 
energie uber den DOpper 21 auf den Werkzeugschaft 
16ubertragen wird. 

Das Fuhrungsrohr 12 ist in Lagerstellen 23, 24 
gegenuber dem Maschinengehause 11 gelagert. Die 
Lagerstelle 23 wird dabei durch einen am Maschinen- 
gehause 1 1 einstuckig nach innen vorspringenden ring- 
fOrmigen Bund 231 gebildet, der eine das Fuhrungsrohr 
12 umgreifende Mehrfunktionshulse 25 tragt. Die Lager- 
stelle 24 wird von einem Lagerring 241 gebildet, der 
gleichzertig als vorderer Anschlag fQr das FOhrungsrohr 
12 dient. Eine Druckfeder 28 stutzt sich einerseits am 
gehausefesten Bund 231 und andererseits an einem 
Absatz 29 am Fuhrungsrohr 12 ab und beaufschlagt 
das Fuhrungsrohr 12 mit einer Ruckstellkraft in Rich- 
tung auf eine Leerlaufstellung, bei der sich das Fuh- 
rungsrohr 12 uber den Absatz 29 am Lagerring 241 
axial abstutzt. 

In Figur 1 ist der Bohrhammer 10 in einer Schlag- 
stellung gezeigt, bei der das Werkzeug an eine Bearbei- 
tungsstelle angedriickt wird. Uber den Werkzeugschaft 
16 wird der DOpper 21 in Richtung auf einen Anschlag - 
ring 30 gedrangt, der mittels eines Sicherungsrings 31 
gegenuber dem Fuhrungsrohr 12 axial gesichert ist. 
Infolge der Andruckkraft des Bedieners wird das Fuh- 
rungsrohr 12 entgegen der Federkraft 28 nach axial hin- 
ten verschoben, bis der Absatz 29 -wie in Figur 1 
dargestellt- an einem gehausefesten Anschlag 32 
anliegt 

Das Fuhrungsrohr 12 ist mit wenigstens einer Ent- 
luftungstffnung 36 versehen, die im Beispieisfall von 
mehreren Durchbruchen im FOhrungsrohr 12 gebildet 
wird und zur Steuerung des Leerlaufs dient. In der in 
Figur 1 dargestelrten Schlagstellung des Bohrhammers 
10 werden die Entluftungsaffnungen 36 von der Mehr- 
funktionshulse 25 im Bereich der Lagerstelle 23 radial 
uberdeckt und daher weitgehend abgedichtet. Durch 
eine Verschiebung des Kblbens 13 in Richtung auf den 
Werkzeugschaft 16 kann daher das Luftpoister 22 auf- 
gebaut werden. Wird der Bohrhammer 10 hingegen von 
der Bearbeitungsstefle abgesetzt, so drangt die Druck- 
feder 28 das Fuhrungsrohr 29 axial nach vorn in seine 
Leerlaufstellung, in der die Entluftungsflffnungen 36 
nicht mehr von der Mehrfunktionshulse 25 abgedeckt 
sind. Das Luftpoister 22 wird dann beluftet, so daB der 
Hammer in den Leerlauf ubergeht. 

In den Figuren 2, 3 und 4 ist die Mehrfunktionshulse 
25 naher dargestellt Die Mehrfunktionshulse 25 
besteht aus einem zylindrischen GrundkOrper 40 mit 
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zentraler Durchgangsbohrung 41 , die die Lagerstelle 23 
fur das FQhrungsrohr 12 bildet. Am AuBenumfang des 
GrundkOrpers 40 sind verschiedene Zahne 42 radial 
abstehend angeordnet. die urtterschiedlichen Funktio- 
nen dienen. Vier axial vom koibenseitigen Ende der 5 
Mehrfunktionshulse 25 bis etwa zur Mitte des GrundkOr- 
pers 40 verlaufende Langzahne 421 grerfen mit einem 
Bereich 421a in L&ngsnuten im Bund 231 ein und die- 
nen der Drehsicherung der Mehrfunktionshulse 25 
gegenuber dem Maschinengehause 1 1 . Den Langzah- 10 
nen 421 sind jeweils Kurzzahne 422 benachbart (siehe 
auch Rgur 4), die mit ihrer werkzeugseitigen Stirnfiache 
eine Anschlagfiache 45 bilden, die die Mehrfunk- 
tionhulse 25 gegenuber dem Bund 231 axial in Richtung 
auf das Werkzeug abstotzt, indem sie zur Anlage an 15 
eine korrespondierende Anschlagfiache 232 am Bund 
231 kommt 

In Figur 5 ist die Mehrfunktionshulse 25 in ihrer in 
den Bund 231 eingesetzten bzw. eingepreBten Lage 
gezeigt, zwischen benachbarten Kurzzdhnen 422 bef in- 20 
den sich im Bund 231 durchgehende, achsparallele 
Luftausgleichskanaie 48, die zwischen Fuhrungsrohr 
12 und Maschinengehause 11 befindliche Zwischen- 
raume 49, 50 miteinander verbinden. Die Luftaus- 
gleichskanaie 48 sind dabei fur einen wirkungsvollen 25 
Schlagbetrieb des Bohrhammers 10 unerldBlich, da 
infolge der im Fuhrungsrohr 12 hin- und hergehenden 
Schiagwerksteile Druckunterschiede entstehen, die 
auBerhalb des Fuhrungsrohrs 12 ausgeglichen werden 
mussen. Diesem Druckausgleich dienen auch weitere 30 
Ausgleichsbohrungen 51 im FQhrungsrohr 12. 

In Figur 6 sind in der oberen Schnitthaifte ein Lang- 
zahn 421, in der unteren Schnitthaifte ein Kurzzahn 422 
geschnitten dargesteilt, wobei sich die Mehrfunktions- 
hulse 25 in ihrer Einbaulage im Bund 231 des Maschi- 35 
nengehauses 1 1 bef indet. Man erkennt im Bereich der 
Langsnut 44 radiales Spiel zwischen dem Langzahn 
421 und dem Maschinengehause 1 1 , so daB auch hier 
ein gewisser Luftausgleich zwischen den Zwischenrau- 
men 49 und 50 mOglich ist. 40 

Eine weitere Funktion der Mehrfunktionshulse 25 
wird aus Figur 7 erkennbar. in der ein Schaltgetriebe 55 
des Bohrhammers 10 dargesteilt ist. Man erkennt ein 
auf dem Fuhrungsrohr 12 drehbar gelagertes Kegelrad 
56, das in Eingrrff mit einem von einem nicht nfiher dar- 45 
gestellten Motor antreibbaren Kegelritzel 57 steht. Eine 
Schalthulse 68 ist auf dem Fuhrungsrohr 12 axial ver- 
schiebbar gelagert. Die Schalthulse 68 greift dabei mit 
einer Verzahnung 69 in eine ntsprechende Langsver- 
zahnung 65 in einem Schaltring 58 ein. Der Schaltring so 
58 ist uber eine Verzahnung 59, 60 stets drehfest mit 
dem Fuhrungsrohr 12 verbunden ist. Die Axialverschie- 
bung der Schalthulse 68 erfolgt dabei uber ein vom 
Bediener zu betatigendes Stellglied 61. 

In der in Figur 7 gezeigten Steilung bef indet sich 55 
das Schaltgetriebe 55 in seiner Neutralstellung, bei der 
kein Drehmoment von dem Kegelrad 56 auf das Fuh- 
rungsrohr 12 ubertragbar ist. Der Schaltring 58 weist 
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eine Schaltverzahnung 65 auf, die mit einer korrespon- 
dierenden Antriebsverzahnung 66 am Kegelrad 56 
durch Axialverschiebung der Schalthulse 68 drehfest 
koppelbar ist, in dem die Verzahnung 69 der Schalt- 
hulse 68 gleichzeitig in die Schaltverzahnung 65 und in 
die Antriebsverzahnung eingreift. Auf diese Weise iaBt 
sich dann vom Kegelrad 56 uber den Schaltring 58 ein 
Drehmoment auf das Fuhrungsrohr 12 ubertragen. 

Die Schaltverzahnung 65 ist derart ausgebildet, 
daB durch eine entgegengesetzte Verschiebung der 
Schalthulse 68 in Richtung auf das Werkzeug die Ver- 
zahnung 69 mit einer Arretierverzahnung 67 in Eingriff 
bringbar ist. Die Arretierverzahnung 67 wird dabei durch 
die Langzahne 421 und 422 gebildet, die im Bereich der 
maschinenseitigen Stirnseite der Mehrfunktionshulse 
25 eine gleiche Verzahnungsgeometrie haben. Auf- 
grund der gehausefesten Anordnung der Mehrfunkti- 
onshulse 25 ist das Fuhrungsrohr 12 durch 
gleichzerrjgen Eingriff indie Schaltverzahnung 65 und in 
die Arretierverzahnung 67 in unterschiedlichen Drehs- 
tellungen arretierbar. 

Die Erf indung ist nicht auf das dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiei beschrankt. Sie ist vielmehr bei alien 
Bohrhammern mit pneumatischem Schiagwerk und 
axial verschiebbarem Fuhrungsrohr vorteilhaft anwend- 
bar, so auch z.B. bei Bohrhammern mit Topfkolben- 
Schlagwerk. 

Patentanspruche 

1. Bohrhammer mit einem Maschinengehause (11) 
mit einem im Maschinengehause (11) unterge- 
brachten pneumatischen Schiagwerk (17), das ein 
gegenuber dem Maschinengehause (11) drehbar 
gelagertes, in Abhangigkeit eines Werkzeugan- 
drucks an eine Bearbeitungsstelle axial verschieb- 
bares Fuhrungsrohr (12) aufweist, mit wenigstens 
einer im Fuhrungsrohr (12) angeordneten Entluf- 
tungsOffnung (36), die im Leerlauf des Schlagwerks 
(17) zur Beluftung eines Luftpolsters (22) geOffnet 
ist und die nach einer Axialverschiebung des Fuh- 
rungsrohres (12) mittels eines SchlieBgliedes (37) 
abdeckbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
SchlieBglied (37) in Drehrichtung des Fuhrungsroh- 
res (12) gegenuber dem Maschinengehause (11) 
drehfest angeordnet ist und eine Arretierverzah- 
nung (67) zur drehfesten Arretierung des Fuh- 
rungsrohr es (12) tragt. 

2. Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SchlieBglied (37) von einer 
Mehrfunktionshulse (25) gebildet wird, die als sepa- 
rates Bauteil das Fuhrungsrohr (12) umgibt und 
drehfest sowie axial fest in das Maschinengehause 
(11) eingesetzt bzw eingepreBt ist. 

3. Bohrhammer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mehrfunktionshulse (25) eine 
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schlagwerkseitige Lagerstelle (23) fur das Fuh- 
rungsrohr (12) bildet. 

4. Bohrhammer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Arre- 
tjerverzahnung (67) in Eingriff mit einer Verzahnung 
(69) an einer axial verschiebbaren Schalthulse (68) 
bringbar ist, die drehfest mit dem Fuhrungsrohr (1 2) 
verbunden ist. 

5. Bohrhammer nach Anspruch 4 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arretierverzahnung (67) durch 
Zahne (421 , 422) gebildet wird, die in radialer Rich- 
tung am AuBenumfang der Mehrfunktionshulse 
(25) abstehen. 

6. Bohrhammer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahne (421, 422) eine unter- 
schiedliche axiale LSnge aufweisen. 

7. Bohrhammer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arretierverzahnung (67) Lang- 
zahne (421) und Kurzzahne (422) aufweist, wobei 
die Langzahne (421) mit einem Oberdie Kurzzahne 
(422) axial hinausragenden Bereich (421a) in 
Langsnuten (44) eines gehausefesten Bundes 
(231) eingreifen. 

8. Bohrhammer nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kurzzahne (422) auf ihrer werk- 30 
zeugseitigen Stirnserte eine Anschlagfldche (45) 
bilden, mittels der sich die Mehrfunktionshulse (25) 
axial gegen den Bund (231) abstutzt. 

9. Bohrhammer nach einem der Anspruche 7 oder 8, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (231) 
axiale Luftausgleichskanale (48) aufweist. 

10. Bohrhammer nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arretierverzahnung (67) im 40 
Bereich der Luftausgleichskanale (48) unterbro- 
chen ist. 
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